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Java Best Practices

°
Codebase

One codebase tracked in
revision control & many

deﬂoys

Dependencies

Explicit declare and
isolate dew ndencies.

Logging

Treat logs as streams

Backing

Services
Treat backing service as
atthed resource

Config

Dev/Prod
Parity

Keep dev, prod & staging
as@lose as possible.

Disposability

ize the rok

Backing
Services

Treat backing service as
attached resource

Store config in the
env'aonment

Concurrency
Scale out via the process

® @model ®

Build ,Release,

Run
strictly sef@rate build and @
run stages.

Lead. Don’t follow

with fast boot and fast
@ shutdown

Port Binding

Export services via port
binding

Admin
Processes

Run admin/management
task as pne off processes




y 4
Geschiedenis + Context h HEROKWU

« Heroku 2011 -> een Platform-as-a-Service (PaaS) aanbieder.

« Uitdagingen met deployen en beheren van apps in de cloud.
« Schaalbaarheid
- Consistentie tussen ontwikkel- en productieomgevingen
- efficiént lifecycle management

- Uitdagingen deployen en beheren van applicaties in de cloud.
- Traditionele softwareontwikkelingspraktijken voldeden niet meer

Het Heroku-team bundelde hun ervaringen en inzichten in de 12 Factor-methodologie.
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Overview

Veel teams volgen deze principes
12 principes in 15 min
De 12 principes bestaan al een tijdje, maar blijven interessant

Een set van twaalf best practices voor het ontwikkelen van applicaties die als een
dienst draaien.

Generiek genoeg voor elke software-as-a-service (Saas) development.

Zal steeds proberen de Java variant uit te lichten
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Principe [ Best practice (12x)

Oneliner van de methodologie zelf

Take away - wat brengt het

Lead. Don’t follow @



Codebase Deploys

1. Codebase

production ‘

One codebase tracked in revision control, many deploys

‘ staging

« 1code repo voor elke applicatie
« GIT de facto standaard

developer 1 ‘

‘ developer 2 ‘

If there are multiple codebases, it’s not an Multiple apps sharing the same code is a
app — it’s a distributed system. violation of twelve-factor.

Each component in a distributed system is The solution here is to factor shared code

an app, and each can individually comply into libraries which can be included
with twelve-factor. through the dependency manager.

Dit verbetert de consistentie en vereenvoudigt updates en onderhoud.

Lead. Don’t follow ﬂ



https://alfa1-academy.smartner.app/cases/git/
https://12factor.net/dependencies

2. Dependencies

Maven masterclass recap: Explicitly declare and isolate dependencies

Gebruik een manifest om afhankelijkheden expliciet te definiéren.
&
Java-tools: Maven en Gradle. =

Voorbeeld: Afhankelijkheden voor REST API's en databaseconnectiviteit.

Maven: Afhankelijkheden definiéren in een POM XML-bestand.  <dependencies>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.h2database</groupId>
<artifactId>h2</artifactld>
<scope>runtime</scope>

</dependency>

</dependencies>

Dit zorgt expliciet voor een consistente en voorspelbare werking van applicaties over
verschillende omgevingen.

Lead. Don’t follow @



https://alfa1-academy.smartner.app/cases/maven/

Codebase Deploys

3. Configurations

production ‘

Store config in the environment

‘ staging

e Externaliseer alle configuraties die verschillen per deployment.

e Gebruik bijvoorbeeld omgevingsvariabelen voor configuraties. developer 1 ‘

e Scheiding van configuratie en code.
developer 2

Config servers Secret management Container Cloud-native
orchestration configuratiebeheer

Spring Cloud Config HashiCorp Vault Kubernetes AWS, Azure, en Google
Server AWS Secrets Manager (configmaps [ secrets) Native oplossingen

het scheiden van config van code om veiligheid te verhogen
en applicaties soepel te laten draaien in verschillende omgevingen

Lead. Don’t follow ﬂ




Spring Example

Spring masterclass Recap

spring.datasource.url=jdbc:mysql://S{MYSQL_HOST}:5{MYSQL_PORT} /DatabaseVanRick
spring.datasource.username=5{MYSQL_USER}
spring.datasource.password=5{MYSQL_PASSWORD}

Lead. Don’t follow @



Production
deploy

4. Backing Services

>
Attached
resources
Verwisselen van een compatibele backing service -> geen codeverandering vereisen
H Voorbeeld: MySQL makkelijk te wisselen naar Oracle.

=

—=- + JPA maakt applicatie agnostisch ten opzichte van databaseprovider.

Treat backing services as attached resources. i

@Repository
public interface MovieRepository extends JpaRepository<Movie, Long> {

} ]
@ + =~ Database

Spring Data JPA

eenvoudig kunnen schakelen tussen verschillende diensten, wat de flexibiliteit en
aanpasbaarheid aan veranderende technologieén of voorkeuren verbetert.
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5. Build, release, run

Strictly separate build and run stages

3 fases waar die we doorlopen;

« Build fase:
Codebase (code+dependencies) -> Excecutable bundle (build)

« Een versie identificeerbaar door een commit

Release fase:
Build + (current) config

« Immutable
« Unique identificeerbaar

Run(time) fase:
Run de Release in een gewenste omgeving.

Zorgt voor helderheid, controle en betrouwbaarheid bij het uitrollen van software

Lead. Don’t follow @




«

HoedaninJava <>

e
T

Build Stage: (Jar — Maven)

mvn clean compile test package

Release Stage: ( Packer, Ansible, Docker )

packer build application.json

Run Stage: ( docker of kubernetes )

docker run --name <container_id> -1t <image_id>

Cloud Platforms: Heroku, AWS Elastic Beanstalk, en Google App Engine bieden omgevingen waar Java-
applicaties direct kunnen worden gedeployed en uitgevoerd

Lead. Don’t follow @




6. Processes

Execute the app as one or more stateless processes

Geen persistente staat tussen verzoeken.

Wel persistente data genereren -> in €één of meer stateful backing services.
(bijvoorbeeld een database)

Complexiteit van het beheer van de applicatiestaat verplaatst
van de applicatie zelf naar externe, gespecialiseerde diensten

M
Zorgt voor schaalbaarheid en flexibiliteit

Lead. Don’t follow @




7. Port Binding #Autonomie

Export services via port binding

Web apps draaien in een webserver container
PHP -> Apache
Java -> Tomcat

De 12-Factor app is volledig zelfstandig en vertrouwt niet op runtime-injectie van een
welbserver

g_(i) java —jar application.jar server.port=8081

e

onafhankelijkheid en flexibiliteit door direct HTTP-verkeer af te handelen

Lead. Don’t follow @




8. Concurrency

Scale out via the process model

ﬁ) Java bied Threads als klassiek model aan
= « Krachtig maar beperkt

Proces voor schaling
« Applicatie moet werklast kunnen verdelen over meerdere processen.

Instanties van de applicatie starten met intelligente workload?
(bijvoorbeeld door: container image + kubernetes)

biedt een robuust raamwerk voor het effectief verdelen van workload

Lead. Don’t follow @




9. Disposability (wegwerpcultuur)

Maximize robustness with fast startup and graceful shutdown

Applicatieprocessen zijn volledig wegwerpbaar, zonder ongewenste neveneffecten.
Processen moeten snel kunnen starten voor efficiénte schaalbaarheid. =

Ondersteunt het aanbieden van idempotente diensten om duplicatie en
inconsistenties te voorkomen.

TAIALITY

Processes should also be robust against sudden death

Biedt flexibiliteit: stoppen, verplaatsen of nieuwe diensten starten zonder zorgen

Lead. Don’t follow @




10. Dev/Prod Parity

Keep development, staging, and production as similar as possible

Tijdsverschil: code -> dagen, weken, maanden -> prod

Personeelsverschil: Ontwikkelaars schrijven code, en operations engineers deployen
deze.
Tools:

- Dev (Ontwikkelaars) -> Nginx, SQLite

* Prod -> OS X,Apache, MySQL en Linux gebruikt.

Faciliteert een continuous deployment, wat leidt tot snellere innovatie, betere
samenwerking tussen teams, en een hogere stabiliteit van de applicatie.

Lead. Don’t follow @



1. Logs

Treat logs as event streams

« Scheiding van loggeneratie en -verwerking.
- Schrijf simpel weg naar de standaarduitvoer (stdout) van de omgeving

« Gebruik SLF4J voor abstracte logbehandeling binnen applicaties.

‘=+1l+“';%"&7+‘=+ A

Elasticsearch Logstash Kibana FluentD Elasticsearch Kibana

met het beheer ervan gedelegeerd aan de uitvoeringsomgeving, voor efficiéntere
monitoring en inzicht in applicatiegedrag

Lead. Don’t follow @



12. Admin Processes

Run admin/management tasks as one-off processes

- Bewaar beheerscripts samen met de applicatiecodebase.
+ Volg dezelfde principes als de hoofdcodebase.
« Gebruik ingebouwde REPL-t00l (read-Eval-print Loop) VOOT Uitvoering op productieservers.

Bevordert consistentie en vereenvoudigt het uitvoeren van eenmalige of
routineprocedures op een veilige en gecontroleerde manier.

Lead. Don’t follow @



Last slide

Wie vind dit open deuren die sinds 2011 al bestaan?
Wie heeft wel wat schokkend of nieuws gehoord?

Wie past dit in zijn dagelijks werk allemaal toe?

Dank jullie wel voor jullie tijd!

Lead. Don’t follow @
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